      Η κίνηση της Γης στο χώρο...
Γη

  φΑπ'όλους τους πλανήτες που έχουν ανακαλυφθεί μέχρι σήμερα, η Γη είναι ο μοναδικός, για τον οποίο γνωρίζουμε ότι φιλοξενεί ζωή. Εικάζεται ότι δημιουργήθηκε πριν από 4,6 δισ. έτη, όταν γεννήθηκε το ηλιακό σύστημα, από διαστημικούς βράχους που συγκρούστηκαν μεταξύ τους.

  Σχετικά με τη γένεσή της επικρατούν 2 θεωρίες: η θεωρία της ομογένειας, κατά την οποία τα σωματίδια βραχώδους υλικού συσπειρώθηκαν σε συμπυκνώματα και μετά διαχωρίστηκαν σε διαφορετικά στρώματα, από τα οποία το ελαφρύτερο στρώμα βρισκόταν στην εξωτερική πλευρά. Η θεωρία της ετερογένειας υποστηρίζει ότι αρχικά σχηματίστηκε ένας πυρήνας από πυκνά υλικά, γύρω από τον οποίο συσσωματώθηκαν τα ελαφρύτερα. Μετά το πάγωμα του φλοιού της γης, διαμορφώθηκαν οι αρχέγονες ήπειροι. Με τον καιρό, οι ήπειροι διασπάστηκαν και έλιωσαν. Το 70% της Γης καλύπτεται από υδάτινες επιφάνειες. Σε κανέναν άλλο πλανήτη δεν εντοπίζεται νερό σε υγρή μορφή. Οι ωκεανοί και οι θάλασσες της Γης συνθέτουν μια πολύμορφη εικόνα του πλανήτη με τις τεράστιες υφαλοκρηπίδες, τους απέραντους ωκεάνιους βυθούς, τις ωκεάνιες τάφρους, τις μεσο-ωκεάνιες ράχες και το πλήθος ωκεάνιων ρευμάτων. Το υπόλοιπο 30% αποτελείται από στεριά που παρουσιάζει ποικίλα γνωρίσματα λόγω των επιδράσεων από το εσωτερικό της Γης, όπως ηφαιστιογενής δραστηριότητα, μετατοπίσεις ηπείρων και σεισμική δραστηριότητα, αλλά και ραδιενεργές διεργασίες και ρεύματα μεταφοράς μάζας.

  Επιδράσεις από εξωτερικές πηγές όπως ο Ήλιος, οι άνεμοι, οι βροχοπτώσεις και άλλα συναφή φαινόμενα, π.χ. η διάβρωση και αποσάθρωση του εδάφους, συμπληρώνουν την πολυμορφία του γήινου τοπίου. Επιπλέον, οι ποταμοί και οι λίμνες, καθώς και οι οροσειρές και οι κοιλάδες φροντίζουν για ένα πολύπτυχο τοπίο. Ανάλογα με το κλίμα της εκάστοτε περιοχής εντοπίζουμε πλούσια βλάστηση ή εκτεταμένες ερήμους.
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             Θέση και δομή    

  Η Γη είναι ο 3ος κατά σειρά πλανήτης του ηλιακού συστήματος. Αιωρούμενη μεταξύ Αφροδίτης και Άρη περιστρέφεται γύρω από τον Ήλιο μαζί με το φυσικό της δορυφόρο, τη Σελήνη.

  Κατατάσσεται μεταξύ των βραχώδων πλανητών. Η γήινη σφαίρα αποτελείται από 3 στρώματα: φλοιός, μανδύας και πυρήνας. Για το εσωτερικό της γνωρίζουμε λίγα πράγματα. Πιστεύεται ότι ο στερεός εσωτερικός πυρήνας αποτελείται από νικέλιο και σίδηρο, ενώ η θερμοκρασία του φθάνει έως και 4.000 βαθμούς Κελσίου. Υπό αυτές τις θερμοκρασίες τα μέταλλα θα έπρεπε κανονικά να βρίσκονται σε ρευστή κατάσταση, ωστόσο, λόγω της εξαιρετικά υψηλής πίεσης, διατηρούνται σε στερεά μορφή. Η διάμετρος του εσωτερικού γήινου πυρήνα εκτιμάται στα 2.400 χλμ. και περιβάλλεται από έναν εξωτερικό πυρήνα πάχους 2.000 χλμ., όπου επικρατούν ελαφρώς χαμηλότερες θερμοκρασίες. Αποτελεί το μοναδικό ρευστό στρώμα του εσωτερικού της Γης και η σύνθεσή του περιέχει σίδηρο και νικέλιο. Η ροή αυτών των ρευστών, θερμών πετρωμάτων δημιουργεί το μαγνητικό πεδίο.

  Ανεβαίνοντας προς το φλοιό συναντούμε ένα χώρισμα μεταξύ του εξωτερικού πυρήνα και του γήινου μανδύα, τη ασυνέχεια Gutenberg. Το στρώμα που ακολουθεί, ο μανδύας της Γης, πάχους 2.800 χλμ., συνιστά το μεγαλύτερο ποσοστό της γήινης μάζας. Αποτελεί κυρίως από θερμά, συμπαγή πυριτικά πετρώματα. Μετά ακολουθεί ένα λεπτό όριο μεταξύ μανδύα και φλοιού, γνωστό ως ασυνέχεια Mohorovicic (ή ασυνέχεια του Moho) που πήρε το όνομα του από τον Andrija Mohorovicic, ο οποίος το 1999, κατά την ανάλυση των σεισμικών κυμάτων, ανακάλυψε μια απότομη μεταβολή της ύλης στο εσωτερικό της Γης.

  Ο φλοιός που περιβάλλει τη Γη είναι πολύ λεπτός σε σχέση με την ακτίνα της. Κάτω από τους ωκεανούς το πάχος του γήινου φλοιού κυμαίνεται μεταξύ 5 και 11 χλμ., ενώ κάτω από την επιφάνεια των ηπείρων μπορεί να φτάσει έως και τα 100 χλμ. Ο ηπειρωτικός φλοιός εμφανίζει αξιόλογη πολυμορφία. Αποτελείται από πετρώματα ηλικίας έως 3,8 εκατ. ετών. Εξαιτίας φαινομένων όπως η αποσάθρωση, η παραμόρφωση, η ανύψωση και η καθίζηση του εδάφους δημιουργήθηκε μια ποικιλόμορφη δομή. Η επιφάνεια της αποτελείται από ιζηματογενή και ηφαιστειογενή πετρώματα. Κάτω απ'αυτά εντοπίζουμε μεταμορφωμένα ιζηματογενή στρώματα σχιστώδους υφής, καθώς και γρανίτη και κρυσταλλικά πετρώματα, που προέκυψαν από χημικές αντιδράσεις.

  Η δομή του ωκεάνιου φλοιού είναι σχετικά απλή: χαλαρά στερεοποιημένα ιζηματογενή πετρώματα εμπλουτισμένα με οργανικές ύλες καλύπτουν τον πυθμένα των ωκεανών. Το πάχος τους φθάνει έως και 3 χλμ. Κάτω από αυτό εντοπίζεται ένα στρώμα σκληρών πετρωμάτων αποτελούμενο από βασάλτες. Το μέσο πάχος τους φθάνει μέχρι και το 1,5 χλμ. Ένα 3ο στρώμα ακόμη πιο κάτω δεν έχει διερευνηθεί επαρκώς, καθότι δεν ήταν δυνατή η γεώτρηση σε τόσο μεγάλο βάθος. Σε αυτά τα στρώματα σχηματίζονται τεράστιοι κώνοι μάγματος που ξεκινούν από το μανδύα και απ'όπου εκτοξεύονται τεράστιες ποσότητες θερμού μάγματος, δημιουργώντας νέα τμήματα φλοιού.

  Η επιφάνεια της Γης αποτελείται από πολλές τεκτονικές πλάκες που καταλαμβάνουν τον γήινο φλοιό και το ανώτερο στρώμα του μανδύα πάχους 100 χλμ. σχηματίζοντας τη γνωστή λιθόσφαιρα. Μετά τη λιθόσφαιρα ακολουθεί η ασθενόσφαιρα, ένα θερμό, παχύρρευστο στρώμα του μανδύα όπου κινούνται κομμάτια τεκτονικών πλακών.

  Η μετωπική σύγκρουση 2 τεκτονικών πλακών δημιουργεί πτυχώσεις, από τις οποίες σχηματίζονται οροσειρές ή μεσο-ωκεάνιες ράχες και αναβλύζει μάγμα για τη δημιουργία νέων τμημάτων φλοιού.

  Διαπιστώνουμε ότι η Γη βρίσκεται σε μια κατάσταση συνεχών μεταβολών, διότι σε πολλά σημεία της σχηματίζονται νέα τμήματα φλοιού, στις λεγόμενες ζώνες καταβύθισης, ενώ, σε άλλα σημεία, τμήματα του ωκεάνιου φλοιού καταδύονται στον μανδύα, όπου τήκονται και εισέρχονται εκ νέου ως ύλη στον κύκλο πετρωμάτων. Αυτοί οι μετασχηματισμοί μπορεί να διαρκέσουν πολλά εκατομμύρια χρόνια.

  Ακόμη και οι μεταβολές για τις οποίες ευθύνεται κυρίως ο άνθρωπος επιδρούν στην ζωή του πλανήτη. Τέτοιες είναι η σταδιακή αύξηση της θερμοκρασίας της Γης (φαινόμενο του θερμοκηπίου), η τρύπα του όζοντος και η όξινη βροχή.
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                           Η περιστροφή

  Η Γη δεν περιστρέφεται μόνο γύρω από τον Ήλιο, αλλά και γύρω από τον άξονα της. Σε ένα χρόνο (365,25 ημέρες) ολοκληρώνει μια πλήρη αστρική περιφορά, ενώ σε 23 ώρες και 56 λεπτά (1 ημέρα δηλ.) μια πλήρη ιδιοπεριστροφή. Στο τμήμα της γήινης σφαίρας που φωτίζεται από τον Ήλιο έχουμε ημέρα, ενώ στην αντίθετη, σκοτεινή πλευρά επικρατεί νύχτα. Επειδή ο άξονας περιστροφής της Γης παρουσιάζει 23,4 μοίρες κλίση ως προς το επίπεδο της τροχιάς, δηλ. δεν είναι κάθετος προς το επίπεδο της τροχιάς περιφοράς γύρω από τον Ήλιο, δημιουργούνται οι εποχές του χρόνου.

  Έτσι, ο Βόρειος γήινος πόλος αντικρίζει για 6 περίπου μήνες τον Ήλιο και μετά ακολουθεί ο Νότιος πόλος. Στις ζώνες γύρω από τον ισημερινό επικρατεί σχετικά σταθερό κλίμα, επειδή η ηλιακή ακτινοβολία που προσπίπτει διατηρεί την ίδια πάντοτε γωνία. 

  Το σχήμα του πλανήτη δεν είναι απόλυτα σφαιρικό, αλλά παρουσιάζει πλάτυνση στους 2 πόλους και διόγκωση στον ισημερινό. Κατά την περιστροφή, τα σημεία πάνω στον ισημερινό περιστρέφονται ταχύτερα από εκείνα στους πόλους. Λόγω της ισχυρής φυγόκεντρης δύναμης, στον ισημερινό της Γης σχηματίζεται μια ελαφρά εξόγκωση, με αποτέλεσμα η διάμετρος στον ισημερινό να είναι κατά 43 χλμ. μεγαλύτερη από τους πόλους.
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                       Η ατμόσφαιρα
  Η ατμόσφαιρα, χωρίς την οποία δεν θα ήταν δυνατή η ανάπτυξη ζωής στη Γη, μας περιβάλλει σαν μια γιγάντια προστατευτική ασπίδα. Αποτελείται από το 78% άζωτο και περίπου 21% οξυγόνο. Επιπλέον ανιχνεύονται αργόν κατά 0,9% και διοξείδιο του άνθρακα σε ποσοστό 0,04%, καθώς και ίχνη νέον, υδρογόνου, ήλιου, όζοντος, μεθανίου και οξειδίου του αζώτου.

  Η ατμόσφαιρα χωρίζεται σε διαφορετικά στρώματα: τροπόσφαιρα, στρατόσφαιρα, μεσόσφαιρα, θερμόσφαιρα και εξώσφαιρα. Η τροπόσφαιρα βρίσκεται αμέσως πάνω από την επιφάνεια του πλανήτη, αποτελεί δηλαδή το χαμηλότερο στρώμα. Το ύψος γύρω από τον ισημερινό φθάνει έως και τα 20 χλμ. Στους πόλους το πάχος είναι 10 χλμ. Η τροπόσφαιρα είναι το στρώμα όπου δημιουργούνται τα φαινόμενα που επηρεάζουν τις καιρικές συνθήκες στη Γη, δηλαδή η βροχή, το χιόνι, τα νέφη, αλλά και οι καταιγίδες και οι θύελλες. Το φάσμα θερμοκρασίας στην τροπόσφαιρα εκτείνεται από 15 βαθμούς Κελσίου μέση θερμοκρασία στο έδαφος έως -60 βαθμούς Κελσίου στο ανώτερο όριο προς την στρατόσφαιρα. Στην τροπόσφαιρα εντοπίζεται και το στρώμα του όζοντος, που προστατεύει τα έμβια όντα από τις επικίνδυνες υπεριώδης ακτινοβολίες του ηλίου, καθώς φιλτράρει την ηλιακή ακτινοβολία και τη μετατρέπει σε θερμότητα.

  Η στρατόσφαιρα φθάνει σε ύψος μέχρι και 50 χλμ. Οι θερμοκρασίες της εκτείνονται από -60 βαθμούς Κελσίου στο κατώτατο όριο και ανεβαίνουν έως και το σημείο ψύξης. Μετά τη στρατόσφαιρα ακολουθεί η μεσόσφαιρα, το ανώτατο όριο της οποίας απέχει περίπου 80 χλμ. από την επιφάνεια της Γης. Στα ανώτερα τμήματα της οι θερμοκρασίες υποχωρούν έως και -80 βαθμούς Κελσίου, ενώ η κατώτερη στρώση λίγο πιο ζεστή, λόγω της θερμότητας που προσλαμβάνει από την στρατόσφαιρα. Διαστημικοί μετεωρίτες που εισχωρούν στην ατμόσφαιρα της Γης διεισδύουν έως εδώ, όπου και εξαερώνονται. Η θερμόσφαιρα, ανυψώνεται έως και 450 χλμ. πάνω από το έδαφος, ενώ οι θερμοκρασίες είναι σαφώς υψηλότερες. Αποτελεί το θερμότερο στρώμα της γήινης ατμόσφαιρας. Η ελάχιστη ποσότητα μορίων αερίου που υπάρχουν απορροφούν ελάχιστα μόνο τη ηλιακή ακτινοβολία. Στις ανώτερες ζώνες οι θερμοκρασίες μπορεί να φθάσουν έως και 2.000 βαθμούς Κελσίου.

  Το απώτερο στρώμα ονομάζεται εξώσφαιρα. Εκτείνεται έως και 10.000 χλμ. πάνω από έδαφος. Στην εξώσφαιρα η παρουσία μορίων οξυγόνου είναι σχεδόν μηδαμινή. Στην εξώσφαιρα διαμορφώνεται το σημείο μετάβασης στο κενό διάστημα, και εδώ κινούνται οι περισσότεροι τεχνητοί δορυφόροι σε τροχιές γύρω από τη Γη. 

[image: image8.jpg]Mesosphere

Stratosphere

80 60 40 20 0 20
Temperature 'C





[image: image9.png]lonosphere (Aurora)
350km

Mesosphere

P ——

— s0km

N

Troposphere

Earth




                       Μαγνητικό πεδίο

  Όπως και οι υπόλοιποι πλανήτες, έτσι και η Γη διαθέτει μαγνητικό πεδίο. Ως μαγνητικό πεδίο που δημιουργείται από τη ροή ηλεκτρικών ρευμάτων ή ηλεκτρικών πεδίων. Το μαγνητικό πεδίο της Γης παρουσιάζει συνεχή εξασθένιση τα τελευταία 2.000 χρόνια. Μελλοντικά αναμένεται να εκλείψει εντελώς για ένα μικρό χρονικό διάστημα. Το γήινο μαγνητικό πεδίο αναστρέφεται. Σχετικά με τη δημιουργία του διατυπώνεται η εξής θεωρία: Πριν από δισ. χρόνια, όταν  η Γη ήταν ακόμη μια σφαίρα αερίων, η ηλεκτρικά αγώγιμη ύλη της δεσμεύτηκε από το μαγνητισμό του Ηλίου και τα ηλεκτρόνια της τέθηκαν σε κίνηση, δημιουργήθηκε ηλεκτρικό ρεύμα και η Γη σχημάτισε αυτόνομο μαγνητικό πεδίο. Η μαγνητόσφαιρα της Γης εκτείνεται σε μεγάλη απόσταση στο διαστημικό χώρο, ωστόσο παραμορφώνεται λόγω του ηλιακού ανέμου. Το υπό κανονικές συνθήκες σφαιρικό σχήμα του πλανήτη μας συμπιέζεται στη φωτιζόμενη από τον Ήλιο πλευρά και επιμηκύνεται στην αντίθετη πλευρά. Το μαγνητικό πεδίο λειτουργεί ως προστατευτικό κάλυμμα κατά του ηλιακού ανέμου και είναι ζωτικό για την επιβίωση των ζωντανών οργανισμών. Η απόκλιση του μαγνητικού πεδίου από τον άξονα περιστροφής είναι περίπου 11 μοίρες. Λόγω των 2 αντίθετων πόλων του αποκαλείται και διπολικό πεδίο.

  Η θέση του βόρειου και του νότιου μαγνητικού πόλου δεν συμπίπτει με τους αντίστοιχους γεωγραφικούς πόλους. Γι'αυτό η μαγνητική βελόνα μιας πυξίδας δείχνει πάντοτε κατά προσέγγιση την κατεύθυνση Βορρά-Νότου.
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                 Κομήτες...

  Οι κομήτες ήταν ανέκαθεν ένα φαινόμενο που γοήτευε ή προκαλούσε φόβο στους ανθρώπους. Συχνά ερμηνευόταν ως οιωνοί  καταστροφών ή προάγγελοι του τέλους του κόσμου. Η αστρονομία κατόρθωσε να αποδυναμώσει αυτές τις εικόνες τρόμου.

  Σ'αυτήν την αποστολή καθοριστική ήταν η συμβολή του ευρωπαϊκού διαστημικού σκάφους Giotto. Κατά την τελευταία διάβαση του κομήτη του Halley το 1986, το Giotto πέρασε σε απόσταση μόλις 500-600 χλμ. από τον πυρήνα του κομήτη. Έκτοτε έχουν συλλεχθεί αρκετά στοιχεία για τη δομή και σύνθεση αυτών των λαμπρών διαστημικών σωμάτων με ουρά. Οι κομήτες εξακολουθούν και σήμερα να αποτελούν αντικείμενο μυστικισμού. Το 1995 ανακαλύφθηκε ένας κομήτης, που ήταν ορατός με γυμνό μάτι στις αρχές του 1997.

  Πήρε το όνομα του από αυτούς που τον ανακάλυψαν πρώτοι: "Hale-Bopp". Το πέρασμα του Hale-Bopp οδήγησε μια ολόκληρη αίρεση στη Β.Αμερική στην αυτοκτονία. Τα μέλη της πίστευαν ότι το πέρασμα του συνοδευόταν ένα διαστημόπλοιο με εξωγήινους. Προκειμένου να το ακολουθήσουν στο ταξίδι του, θεώρησαν ότι έπρεπε αρχικά να απαλλαγούν από την ανθρώπινη υπόσταση τους. Ο όρος κομήτης προέρχεται από την αρχαία ελληνική και σημαίνει "άστρο με μακριά μαλλιά". 

 Οι κομήτες προέρχονται από τις εξωτερικές διαστημικές ζώνες του ηλιακού συστήματος. Ονομάζονται και "άστρα με ουρά". Συχνά κινούνται σε εξαιρετικά εκκεντρικές τροχιές. Μια σειρά κομητών κατορθώνουν να πλησιάσουν σε τακτά διαστήματα τον Ήλιο. Μεταξύ αυτών είναι και ο κομήτης Hale-Bopp.

  Οι κομήτες αποτελούνται από σκόνη και παγωμένα αέρια. Όταν προσεγγίζουν τον Ήλιο, λόγω των υψηλών θερμοκρασιών, η επιφάνεια τους αρχίζει να εξαχνώνεται. Έτσι δημιουργείται μια γιγάντια φλεγόμενη αέρια σφαίρα, που περιβάλλει τον πυρήνα του κομήτη. Ταυτόχρονα, λόγω του ηλιακού ανέμου, αναπτύσσεται μια ουρά πλάσματος με ευθύγραμμο σχήμα που κινείται αντίθετα από τον Ήλιο και μία ουρά σκόνης, με ελαφρά κυρτό σχήμα.
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                Τροχιές κομητών / Προέλευση        

  Το εξωτερικό όριο του ηλιακού μας συστήματος οροθετείται από ένα νέφος πέρα από την τροχιά του Πλούτωνα. Σε αυτό περιέχονται δισ. πυρήνες κομητών, που αποκαλούνται και "βρώμικες χιονόμπαλες". Ο Ολλανδός αστρονόμος Jan Oort περίγραψε το νέφος για πρώτη φορά το 1950. Το νέφος του Oort πιθανόν αποτελεί συμπύκνωση υπολειμμάτων των θεμελίων λίθων του ηλιακού συστήματος. Γι'αυτό η εξερεύνηση των κομητών παρουσιάζει εξαιρετικό ενδιαφέρον. Μπορούν να μας αποκαλύψουν στοιχεία για τις απαρχές των σημερινών πλανητών. Το νέφος του Oort βρίσκεται από την επιρροή του βαρυτικού πεδίου του Ηλίου. Κατά καιρούς αποσπάται από το νέφος ένας πυρήνας και εισέρχεται στο εσωτερικό της τροχιάς των πλανητών. Αιτίες του φαινομένου μπορεί να είναι διάφορες συγκρούσεις ή η έλξη των βαρυτικών πεδίων άλλων ουράνιων σωμάτων. Όταν ένας κομήτης στην πορεία του προς τον Ήλιο πλησιάσει σε έναν μεγαλύτερο πλανήτη, η τροχιά του ενδεχομένως να διαταραχθεί και να γίνει κλειστή, ελλειπτική. Έτσι μεταβάλλεται σε περιοδικό κομήτη βραχείας περιόδου που ολοκληρώνει μια πλήρη περιφορά γύρω από τον Ήλιο σε λιγότερα χρόνια. Παράδειγμα αποτελεί ο κομήτης του Halley που τέμνει την τροχιά της Γης κάθε 76 χρόνια. Ο Halley έγινε διάσημος κυρίως επειδή υπήρξε ο πρώτος κομήτης η επιστροφή του οποίου είχε προβλεφθεί. Ο Άγγλος αστρονόμος Edmond Halley κατόρθωσε να υπολογίσει την τροχιά του και να προβλέψει την επιστροφή του το 1758. Ο κομήτης του Halley εκτελεί επαναλαμβανόμενες διαβάσεις τουλάχιστον από το 240 π.Χ.. Σε μια διέλευση του, χάνει περίπου 200 εκατ. τόνους από το συνολικό του όγκο. Επειδή περιέχει αρκετά μεγάλες ποσότητες ύλης, προβλέπεται να διέρχεται στην τροχιά του πλανήτη μας για ακόμη μερικές χιλιάδες χρόνια.

 Υπάρχουν και μη περιοδικοί κομήτες και αποτελούν τη μεγαλύτερη πλειοψηφία. Αυτοί επιστρέφουν στο νέφος του Oort μετά την ολοκλήρωση της περιφοράς τους γύρω από τον Ήλιο. Οι κομήτες των οποίων η περίοδος διαρκεί πάνω από 200 χρόνια χαρακτηρίζονται ως κομήτες μακράς περιόδου. Ο κομήτης του Encke έχει τη συντομότερη περίοδο περιφοράς: 3 χρόνια και 4 μήνες. Τον Ιούλιο του 1994 ο κομήτης  Shoemaker-Levy-9  εισήλθε στο εσωτερικό της τροχιάς στο Δία με αποτέλεσμα να εκτοπιστεί από την τροχιά του και να "αιχμαλωτιστεί" στο βαρυτικό πεδίο του πλανήτη. Τελικά θρυμματίστηκε σε πολλά κομμάτια  και προσέκρουσε στην επιφάνεια του Δία. Οι συνέπειες ήταν βίαιες συγκρούσεις, που, εάν συνέβαιναν στην Γη, θα ήταν αρκετές για να εξαλείψουν κάθε ίχνος ζωής. Ο Αμερικανός γεωλόγος και αστρονόμος Shoemaker, που ανακάλυψε τον κομήτη, όταν ρωτήθηκε εάν θα μπορούσε να εμφανιστεί το ίδιο φαινόμενο και στη Γη, απάντησε:" Το ερώτημα δεν είναι εάν μπορεί να συμβεί, αλλά ποτέ θα συμβεί."

  Η τροχιά ενός κομήτη παρουσιάζει εξαιρειτκή εκκεντρικότητα από εκείνη των πλανητών. Λόγω της επίδρασης του ηλιακού ανέμου, η ουρά του κομήτη κατευθύνεται πάντοτε προς την αντίθετη κατεύθυνση από τον Ήλιο. Η ουρά συρρικνώνεται όσο αυξάνει η απόσταση του από τον Ήλιο.

                               Δομή / Σύνθεση     
  Ένας κομήτης αποτελείται από τον πυρήνα, την κόμη και την ουρά. Ο πυρήνας έχει διάμεσο λίγα μόνο χλμ. Οι μετρήσεις που πραγματοποίησε το διαστημόπλοιο Giotto κατέδειξαν ότι το μήκος του Halley είναι 16 χλμ. και το πλάτος του 8 χλμ..

  Τα συστατικά στοιχεία του πυρήνα είναι κυρίως πάγος και σκόνη. Στη σύνθεση του πυρήνα οφείλεται και ο χαρακτηρισμός "βρώμική χιονόμπαλα." Ο πυρήνας βρίσκεται στο εσωτερικό της κόμης που συνιστά και το μεγαλύτερο τμήμα. Η διάμετρος της κυμαίνεται μεταξύ 10.000 και 100.000 χλμ. και σχηματίζεται όταν ο πυρήνας του κομήτη πλησιάζει προς τον Ήλιο. Τα παγωμένα αέρια εξαχνώνονται σχηματίζοντα ένα νέφος αερίων. Λόγω του ηλιακού ανέμου, τμήμα των αερίων εκτονώνονται κι διαμορφώνεται η ουρά πλάσματος του κομήτη. Μόλις αυτός αρχίσει να απομακρύνεται από τον Ήλιο, η ουρά πλάσματος παρασύρεται από την πίεση του ηλιακού ανέμου και εκτινάσσεται προς την αντίθετη κατεύθυνση. Στερεά σωματίδια του πυρήνα που έχουν απελευθερωθεί δημιουργούν την ουρά σκόνης, που έχει καμπυλοειδές σχήμα και προωθείται αντίθετα από τον Ήλιο.
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